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ВВЕДЕНИЕ
 
Настоящая схема теплоснабжения (далее Схема) разработана в соответствии с Федеральным законом (ФЗ) №190 от 27.07.2010  "О теплоснабжении"  и Постановлением правительства РФ (Пп) №154 от 22.02.2012 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».

Схема разработана в целях удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий в п. Алексеевск Киренского  района.
Схема состоит из следующих частей и содержит: 
· Введение – общая вводная часть;
· Основная часть  –  часть, разрабатываемая в соответствии с техническим заданием;
· Приложения – техзадание, предоставленные данные, расчетные данные, карты-схемы и пр.
Основание для выполнения Схемы -  муниципальный контракт № 2013.10654 от 18.02.2013, техническое задание представлено в прил.1. Схема разработана с использованием электронной модели схемы теплоснабжения на базе ПО ByteNET3 (ООО «БайтЭнергоКомплекс», г. Иркутск).
Общая графическая схема теплоснабжения представлена в прил. 2.
Поселок Алексеевск расположен в северной части Иркутской области, в 30 км северо-восточнее г. Киренск, ниже по течению реки Лена, на ее правом берегу. Киренский район находится в северо-восточной части Иркутской области и относится к районам, приравненным к районам Крайнего Севера.
По данным Администрации поселка его площадь составляет 3 км2, численность населения Алексеевского Муниципального образования на конец 2011 года составила 2689 чел, а п. Алексеевск соответственно – 2529 чел. За период 2007-2011 гг. численность населения уменьшилась более чем на 3% .

Внешние транспортные связи с п. Алексеевск осуществляются, водным и автомобильным транспортом. Водный транспорт является градообразующей основой п. Алексеевск. Данная отрасль представлена ООО «Алексеевская РЭБ флота» и судоремонтным заводом. В целом Алексеевское городское поселение, относится к территориям Иркутской области, куда массовый завоз грузов осуществляется в ограниченные сроки — летом водным транспортом. Основой производственного потенциала Алексеевского городского поселения является лесное хозяйство.

В пределах рассматриваемой системы теплоснабжения  максимальный перепад геодезических высот составляет около 20 м.

На момент выполнения данной работы генеральный план развития п. Алексеевск находился в стадии разработки, поэтому часть информации,  необходимая для оценки перспективных показателей принималась по данным, представленным  непосредственно заказчиком – Администрацией городского поселения.
Климат в п. Алексеевск резко континентальный. Максимальная температура самого холодного месяца - -58 °С; самого теплого месяца +37 °С. Глубина промерзания грунта более 3 м. Продолжительность отопительного сезона – 251 дн. Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления  -49 °С.

Климатические характеристики для  п. Алексеевск, принятые в соответствии с рекомендациями [1] и использованные в расчетах данной работы приведены в Табл.  1.
Табл. 1. 

Климатические характеристики  п. Алексеевск 
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В границах п. Алексеевск расположены следующие предприятия и учреждения: производственная лесозаготовительная база, коммунально-складские территории, ООО "Алексеевская РЭБ флота", Речной порт, 3 детских сада, 1 школа, 3 учреждения здравоохранения, 1 учреждение соцобеспечения, 1 учреждение культуры и спорта, 3 учреждения административно-делового назначения.
Площадь жилых территорий в границах населенного пункта составляет 47,5 га, в том числе: индивидуальной жилой застройки – 5,3 га (или 11% от общего объема жилых территорий); малоэтажной жилой застройки – 33,4 га (или 70%); среднеэтажной жилой застройки - 8,6 га (или 18%).

Плотность населения  в границах жилых территорий составляет 53 чел./га
К коммунальным услугам, предоставляемым населению п. Алексеевск относятся: водоснабжение, водоотведение, теплоснабжение, электроснабжение, вывоз и утилизация бытовых отходов. В рамках данной работы подробно будут рассмотрены только вопросы теплоснабжения  п. Алексеевск.
  Водоснабжение.
На территории п. Алексеевск размещена одна водозаборная скважина, которая обеспечивает централизованным водоснабжением 80% территории поселка.

Водоотведение.
Централизованная система водоотведения  организована по улицам Чапаева, Озерная, Рабочая, Школьная, а также в кварталах Молодежный и Речников. Канализационные очистные сооружения (КОС) расположены в северо-восточной части поселка. На остальных районах и улицах отвод сточных вод осуществляется в выгребные ямы, надворные туалеты с последующим сбросом на рельеф.
Электроснабжение.

Электроснабжение потребителей поселка осуществляется от 21-ой ТП 10/0,4 кВ различной мощности. Общая протяженность ЛЭП  в границах населенного пункта  составляет: ЛЭП 110 кВ – 0,2 км; ЛЭП 35 кВ – 0,5 км; ЛЭП 10 кВ - 10 км.

Теплоснабжение.

Теплоснабжение объектов общественно-делового назначения, производственного и коммунально-складского назначения, среднеэтажной и малоэтажной жилой застройки осуществляется от одной котельной. Основным топливом, сжигаемым в котельной является мазут. Котельная принадлежит и  расположена на территории Алексеевской РЭБ Флота.
Система теплоснабжения закрытая с несанкционированным разбором воды из трубопроводов системы отопления, схема тепловых сетей двухтрубная, расчетный температурный график отпуска тепловой энергии - 95/70 °С. 

По предварительным представленным данным общая протяженность тепловых сетей п. Алексеевск составляет 15.1 км (в двухтрубном исполнении). 
Теплоснабжение индивидуальной и малоэтажной жилой застройки, а также объектов общественно-делового назначения, не подключенных к котельной, осуществляется от печей. Основным топливом для них являются дрова.
Согласно техническому заданию (см. прил. 1) в данном отчете была рассмотрена система теплоснабжения от мазутной котельной «РЭБ» поселка Алексеевск.
1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения
1.1 Функциональная структура теплоснабжения
В рассматриваемом населенном пункте функционирует одна централизованная система теплоснабжения. Система работает только в отопительный период, летнего ГВС нет. Общие характеристики системы представлены в табл. 1.1.
Собственником котельной и одновременно теплоснабжающей организацией является ООО "Алексеевская РЭБ флота".
В котельной сжигается мазут и частично (в пристрое к котельной), древесные отходы.
Общая схема централизованного теплоснабжения представлена в прил. 2. Эта схема подготовлена на основе электронной модели схемы теплоснабжения в ПО  ByteNET3, которая ниже будет рассмотрена более подробно.
Радиус централизованного теплоснабжения в рассматриваемой системе  составляет 2 км (представлен на рис. 1.1.).
Степень благоустройства здания с централизованным теплоснабжением на общей схеме теплоснабжения (прил. 2.) показана у каждого здания цветовым индикатором - полукруг с секторами (центральное отопление - красный, ГВС - темно-красный, ХВС - синий).
Тип ввода (подключения) теплового потребителя отражается на схеме (прил. 2) формой узла ввода здания: треугольник – прямой ввод, квадрат – через теплообменник, круг – элеваторное подключение. По предоставленным данным, в рассматриваемой системе теплоснабжения все здания подключены по прямой схеме.

Незначительная часть поселка с малоэтажной застройкой относится к зоне действия индивидуальных источников тепловой энергии: домовых печек (в основном на дровах) и электробойлеров. 
Крупных систем (объектов) с централизованным теплоснабжением, расположенных в производственных зонах в существующем состоянии нет. 
табл. 1.1
Общая характеристика котельной
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Рис. 1.1. Радиус теплоснабжения котельной п. Алексеевск.
1.2 Источники тепловой энергии
Перечень и характеристики основного оборудования котельной представлены в табл. 1.2 и  прил. 3.

Общая установленная тепловая мощность котельной составляет 26.4 Гкал/ч   (4 мазутных котла – 22.4 Гкал/ч, 2 котла на щепе – 4 Гкал/ч). Располагаемая тепловая мощность котельной немного меньше установленной – 24.4 Гкал/ч, за счет котлов на щепе. Для мазутных котлов установленная тепловая мощность равна их располагаемой  мощности.
Объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные  (хозяйственные) нужды составляет около 5 %. На это же значение тепловая мощность нетто котельной меньше располагаемой мощности.
Суммарная располагаемая мощность котельной (24.4 Гкал/ч) значительно превышает суммарную расчетную нагрузку (14.3 Гкал/ч). Это указывает на значительный имеющийся запас располагаемой тепловой мощности (см. табл. 1.3). 
В котельной установлено 6 котлов 2-х различных марок и мощностей (см. табл. 1.4): 4 мазутных котла КЕ-10-14С и 2 котла КВ-2 на древесных отходах.
Распределение котлов по единичной установленной тепловой мощности дано в 
табл. 1.5. 33 %  от общего количества котлов (17 %  от суммарной мощности) имеют единичную тепловую мощность 1-5 Гкал/ч. 67 %  от общего количества котлов (83 %  от суммарной мощности) имеют единичную тепловую мощность 5-10 Гкал/ч.
Основное оборудование котельной (котлы, насосы, трубопроводы) введено в эксплуатацию в 1999 и начале 2000-х годов.

Отпуск тепловой мощности в тепловую сеть производится через пароводяные теплообменники.
Способ регулирования отпуска тепловой энергии от котельной качественный, расчетный график регулирования температур теплоносителя   95/70 (C. 
Среднегодовая загрузка основного оборудования составляет около 3000 ч/год.
Для учета производства и отпуска тепла в котельной имеется 3 теплосчетчика (ТМ-104). Официальный учет тепла, отпущенного в тепловые сети производится расчетным способом.               
На момент осмотра и экспресс-обследования котельной предписаний надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации котельной не было.
В целом можно сказать, что состав и техническое состояние оборудования котельной, а также уровень его эксплуатации достаточно высокий. Вместе  с тем, отмечается недостаточность приборов регулирования и контроля параметров работы оборудования котельной и тепловых сетей.
табл. 1.2
Перечень оборудования котельной
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табл. 1.3
Тепловые мощности котельной
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табл. 1.4
Распределение котлов по маркам
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табл. 1.5
Распределение котлов по единичной уст. мощности
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1.3  Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты
В рассматриваемой системе теплоснабжения тепловые сети выполнены в двухтрубном исполнении. Почти на всех участках тепловых сетей совместно с ними проложен водопровод холодной воды, идущий к потребителям от котельной. 
Электронная модель тепловых сетей от рассматриваемой котельной выполнена в ПО ByteNET3. Распечатанная бумажная схема тепловых сетей представлена в прил. 2.
Тип прокладки смешанный –надземная и подземная в непроходных каналах. Изоляция – минеральная вата. Тип компенсирующих устройств – П-образные компенсаторы и углы поворотов. В зоне централизованной системы теплоснабжения преобладают песчанно-глинистые и насыпные грунты. Общие характеристики  тепловой сети представлены  в табл. 1.6.
Секционирующая арматура на тепловой сети установлена в минимальном количестве на основных магистральных ответвлениях. Регулирующей арматуры на тепловой сети и у потребителей практически нет.
Тепловые камеры (в основном прямоугольной формы) выполнены из кирпича, железобетона и бруса. 
В рассматриваемой системе теплоснабжения проектный температурный график регулирования отпуска тепла - 95/70 (C. Максимальный фактический график отпуска тепла в тепловые сети близок к проектному.
Протяженности участков тепловой сети (с различными диаметрами и типами прокладок) представлены в табл. 1.7. Общая протяженность участков тепловой сети в 2-х трубном исчислении составляет 12.7 км: 7.6 км (60%) – надземная прокладка, 5.1 км (40 %) – непроходные каналы.  
Расчетные расходы подпиточной воды для теплосети даны в Табл. 1.8.
табл. 1.6
Сводные характеристики тепловых сетей
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табл. 1.7
Протяженность участков теплосетей по Ду и типу прокладки, м
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Табл. 1.8
Расчетные расходы подпиточной воды для теплосети.
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На основе составленной рабочей схемы тепловой сети выполнены гидравлические расчеты пропускной способности ее участков. Расчеты выполнены при следующих условиях:

· температурный график отпуска тепла 95/70 °С;

· расчетный расход на участках тепловой сети определялся как сумма расчетных расходов воды на отопление, ГВС и утечек в сетях и внутренних системах зданий;

· при расчетных расходах воды на всех участках тепловой сети были определены линейные потери давления в прямом и обратном трубопроводах;

· для всех участков теплосети потери давления в местных сопротивлениях и компенсаторах учитывались коэффициентом 1.2;

· располагаемый напор в начале теплосети в котельной принимался по предоставленным данным  45 м (2.5 атм обратка, 7 атм прямая).
Сводный результат гидравлического расчета тепловой сети представлен в Табл. 1.9. Подробные результаты гидравлического расчета системы теплоснабжения вошли в прил. 4.1. Наиболее показательные пьезометры по системе теплоснабжения представлены на рис. 1.2. 

Качественная оценка пропускной способности участков тепловой сети от рассматриваемого теплоисточника наглядно представлена на фрагментах схемы теплоснабжения поселка на рис. 1.3.  
Табл. 1.9
Сводные гидравлические характеристики тепловых сетей.
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Рис. 1.2. Наиболее показательные пьезометры в системе теплоснабжения от котельной п. Алексеевск.
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Рис. 1.3. Качественная оценка пропускной способности участков тепловой сети от котельной п. Алексеевск.

Толщина розового фона на схеме показывает расчетный располагаемый напор, отсутствие фона соответствует отсутствию располагаемого напора. Красным цветом выделены участки с заниженной пропускной способностью. Наибольшая толщина красных участков соответствует наибольшим значениям удельного падения напора. Черным цветом выделены участки с нормальной пропускной способностью.
Общий анализ результатов гидравлических расчетов показывает:

·  В рассматриваемой системе теплоснабжения расчетный расход сетевой воды (см. Табл. 1.9) должен быть не менее 402 т/ч. 
· Расчетный статический напор в сети составляет 27 м. Фактический напор обратки в начале сети меньше расчетного статического напора. Такое соотношение может явиться причиной «завоздушивания» внутренних систем  части высоких зданий.
· Фактический располагаемый напор в начале теплосети (45 м) меньше соответствующего расчетного значения – 122 м!
· При принятых условиях и заданной структуре (длинах и диаметрах участков) тепловых сетей, в рассматриваемой системе теплоснабжения имеется достаточно большое количество участков с заниженными пропускными способностями. Полный перечень  этих участков представлен в прил. 4.2. Общая протяженность таких участков (в 2-х трубн.) составляет более 1.6 км (13% от общей протяженности сети). Возможной причиной расчетной заниженной пропускной способности участка является недостоверная информация по фактическому диаметру труб на этих участках. Поэтому необходимо проверить дополнительно диаметры труб теплосетей в системе (особенно на участке по улице Озерной от дома №2а до дома №8). На момент проведения данной работы (февраль 2013 г.) это сделать было невозможно по причине невозможности визуального осмотра труб на участках в подземном исполнении.
· При любом варианте развития необходима перекладка участков с заниженной пропускной способностью, с выбором наиболее рациональных схем трассировок тепловых сетей (особенно по ул. Озерной). 
Большое количество участков с заниженными пропускными способностями,  указывает на несистемное (хаотичное) развитие рассматриваемой системы теплоснабжения и необходимость ее плановой реконструкции.
Статистики отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов), а также  статистики восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей в рассматриваемой системе теплоснабжения не ведется.
Диагностика состояния тепловых сетей и планирование их капитальных (текущих) ремонтов производится на основании приборного и визуального обследований, в основном в конце отопительного периода.
Летние ремонты тепловых сетей производятся в соответствии с техническим регламентом и иными обязательными требованиями процедур летних ремонтов с нормативными параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей.
Расчетные потери тепловой энергии в тепловой сети от котельной представлены в Табл. 1.10.
Табл. 1.10
Расчетные потери тепловой энергии в тепловых сетях
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Тепловые потери


Предписаний надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети нет.
Все тепловые потребители присоединены к тепловой сети по прямой схеме.
Информация по коммерческим приборам учета тепловой энергии, отпущенной из тепловой сети потребителям, и планы по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя не предоставлены.
Специальных служб и систем диспетчеризации (автоматизации, телемеханизации и связи) в рамках рассматриваемой системы теплоснабжения  нет.
Центральных тепловых пунктов и подкачивающих насосных станций в рассматриваемой системе теплоснабжения нет.
Специальной защиты тепловой сети от превышения давления (гидроудара) нет.
Бесхозяйных участков тепловой сети не выявлено.
1.4  Зоны действия источников тепловой энергии
Существующая зона действия рассматриваемой системы теплоснабжения показана в Табл. 1.11 в виде списка улиц, кварталов, здания которых отапливаются от этой системы.
Расширение зоны действия существующего теплоисточника возможно,  так как имеется значительный резерв располагаемой мощности.
Табл. 1.11
Зона действия источника тепловой энергии
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1.5  Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии
Тепловые характеристики потребителей (тепловые нагрузки и годовое потребление) определялись на основании расчетов согласно [2], при расчетных температурах наружного воздуха (см. выше Табл. 1).

Уточненный перечень и характеристики тепловых потребителей с централизованным теплоснабжением представлены в прил. 5. 

Общее количество отапливаемых зданий – 183  (70685 м2), в т.ч. 138 (47485 м2, 67%) жилых и 45 (23201 м2, 33%) нежилых (см. Табл. 1.12). Суммарная тепловая нагрузка зданий – 11.09 Гкал/ч, в т.ч. 7.87 Гкал/ч -   жилые и 3.22 Гкал/ч - нежилые.

Табл. 1.12
Сводные характеристики групп тепловых потребителей
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Основная часть жилых зданий это 2-х этажные дома (70% от общей площади всех жилых зданий, см.  Табл. 1.13). В этих зданиях проживает 71 % населения с централизованным отоплением. 

Табл. 1.13
Сводные характеристики жилых зданий по этажности
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1 59
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2 77
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5 2
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Основная часть зданий с централизованным теплоснабжением (48% ) была построена в 60-е годы 20-го века (см. Табл. 1.14).

Табл. 1.14
Сводные характеристики жилых зданий по годам постройки
[image: image23.emf]Год ввода

Кол-во 

зданий

Общая 

площадь, 

м2

 -//-, 

%

Кол-во 

жителей, 

чел

 -//-, %

Удель. 

обесп., 

м2/чел

Котельная, всего:

138 47485 100 3382 100 14.0

До 1950 0

0 0 0 0 0.0
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Средняя удельная обеспеченность отапливаемой площадью в жилых зданиях составляет  14 м2/чел.
Сводные тепловые характеристики по рассматриваемой котельной представлены в Табл. 1.15.

Табл. 1.15
Сводные тепловые характеристики 
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Потребление тепла, всего: 11.09 4.95 29823

Жилой

7.872 3.585 21577

Нежилой

3.219 1.368 8246

Потери тепловой энергии, всего 2.61 1.49 8990

в т.ч. - от наружного охлаждения

2.488 1.409 8486

         - с утечками в теплосетях

0.069 0.046 278

         - с утечками в зданиях

0.056 0.037 226

Собственные нужды 0.68 0.34 1915

Суммарная выработка

14.38 5.42 32482

Тепловые характеристики


В рассматриваемой схеме теплоснабжения индивидуальные квартирные источники тепловой энергии отопления жилых помещений в многоквартирных домах не используются. 

1.6  Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
Балансы расчетной, установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто по котельной представлены в Табл. 1.16.


Табл. 1.16
Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки, Гкал/ч
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В существующем состоянии в котельной резерв тепловой мощности нетто составляет около 29% . 
1.7  Балансы теплоносителя
Водоподготовка (химподготовка) питательной воды для котлов производится Na-катионированием (“Davex”). По предоставленной информации дебет необходимой подпиточной воды в котельных составляет не менее соответствующих расчетных значений (см. Табл. 1.17).

Табл. 1.17
Балансы теплоносителя, т/ч
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Котельная 37.42 нет


1.8  Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
В котельной сжигается мазут марки М-100. Топливо доставляется из Усть-Кута танкерами по р. Лена, затем автотранспортом до котельной. В пристрое к котельной установлены 2 котла для сжигания древесных отходов (щепа, опилки).  Котлы работают в экспериментальном режиме.
Фактический и расчетный годовые  расходы топлива в котельной представлены в Табл. 1.18. Фактический расход топлива оценен на основе данных опроса специалистов эксплуатирующей организации. Расчетный расход мазута (5012 т/год) больше соответствующего фактического значения (4150 т/год) на 862 т/год. Это объясняется замещением части мазута древесными отходами.
Рядом с котельной находятся емкости запаса жидкого топлива на период работы более 1 месяца.
Стоимость топлива: мазут – 14830.5 руб/т, древесные отходы – 600-800 руб/т (экспертная оценка).
Резервного и аварийного топлива в рассматриваемой котельной не требуется в соответствии с нормативными требованиями. Но в качестве такого топлива могут быть использованы древесные отходы (щепа и опилки).

Табл. 1.18
Топливные балансы источников тепловой энергии 
[image: image27.emf]Теплоисточник
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Котельная 26.4 14.33 мазут Мазут М-100 4150 5012 щепа


1.9  Надежность теплоснабжения
За прошедший отопительный период по настоящее время аварийных отключений потребителей, восстановлений теплоснабжения потребителей после аварийных отключений в рассматриваемой системы теплоснабжения не наблюдалось. Уровень надежности теплоснабжения потребителей удовлетворительный.

Среди основных факторов, влияющих на надежность работы рассматриваемой системы теплоснабжения можно отметить:
· Значительный износ участков тепловой сети,
· Наличие значительного количества участков с заниженной пропускной способностью,

· Перспективное снижение надежности теплоснабжения в последние годы за счет  недостаточного запаса жидкого топлива. Причем это характерно для многих подобных систем Иркутской области.
1.10  Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
В рассматриваемой системе теплоснабжения в качестве теплоснабжающей и теплосетевой организации выступает ООО «Алексеевская РЭБ флота».
Результаты хозяйственной деятельности теплоснабжающей организации в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Правительством Российской Федерации в стандартах раскрытия информации теплоснабжающими организациями предоставлены специалистами ООО «Алексеевская РЭБ флота». В Табл. 1.19 и Табл. 1.20. показаны основные технико-экономические показатели теплоснабжающей организации п. Алексеевск.
Суммарные годовые эксплуатационные затраты по рассматриваемой  системе теплоснабжения составляют 82.6 млн.руб/год. Основными составляющими эксплуатационных затрат являются: затраты на топливо (77.5% ), и зарплата с начислениями (10.8%), вместе более 88%. Такое соотношение характерно для подобного рода систем теплоснабжения  с теплоисточниками на жидком топливе. 

Табл. 1.19
Технико-экономические показатели теплоснабжающих организаций  
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Котельная 4150 1553 39378 14831 2.11 58.59 2833.22 30



Табл. 1.20
Эксплуатационные затраты теплоснабжающей организации
(отчетные данные за 2012 г.)
[image: image29.emf]Статья расходов тыс.руб/год руб/Гкал %

Оплата труда 6630 222 8.0

ЕСН 2267 76 2.7

Топливо 63978 2145 77.5

Электроэнергия 3459 116 4.2

Вода 21 1 0.03

Общехозяйственные 4693 157 5.7

Амортизация 820 27 1.0

Цеховые расходы 62 2 0.08

Услуги автотранспорта: 551 18 0.7

Плата за выбросы 17 1 0.02

Охрана труда 18 1 0.02

Налоги 44 1 0.05

ВСЕГО: 82560 2768 100


1.11   Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
Динамика утвержденных тарифов, устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности по теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет Заказчиком не представлена.
На момент разработки схемы теплоснабжения в рассматриваемой муниципальной системе установленный тариф на услуги теплоснабжения составлял   2833.22 руб/Гкал.
Платы за подключение к системе теплоснабжения и поступлений денежных средств от осуществления указанной деятельности нет.
Платы за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей нет.

Табл. 1.21
Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения 
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Котельная 2833.22


1.12   Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения.
Ввиду того, что в рассматриваемой системе теплоснабжения уже давно не проводилось масштабной реконструкции теплоисточника и тепловой сети, в существующем состоянии проблемы организации качественного теплоснабжения типичны для многих коммунальных систем теплоснабжения Иркутской области.
Существующие технические и технологические проблемы: 
· Недостаточность или отсутствие исполнительной (достоверной) схемы котельной и тепловой сети;
· Недостаточность приборов контроля и регулирования параметров работы оборудования котельной и тепловой сети;

· Физический износ основного и вспомогательного оборудования (до 60 %);
· Наличие в рассматриваемой системе теплоснабжения участков трубопроводов с заниженными пропускными способностями. Их наличие является причиной некачественного теплоснабжения потребителей, невозможности проведения необходимой наладки теплосетей, завышенного расхода электроэнергии на привод сетевых насосов;
· Несоответствие, относительно нормативных значений, характеристик установленного оборудования (сетевых и подпиточных насосов). Что также приводит к перерасходу электроэнергии;
· Наличие открытого водоразбора горячей воды, сверхнормативная подпитка тепловых сетей;
· Необходимость проведения наладки эффективной работы котлов (для поддержания их высокого КПД) и тепловой сети.
Ввиду наличия на территории п. Алексеевск лесозаготовительного и лесоперерабатывающего предприятия дефицита в древесных отходах нет.
Как уже было сказано выше, в последние годы в рассматриваемой системе, отмечается снижение надежности теплоснабжения, за счет недостаточного запаса жидкого топлива. Причем это характерно как для начала, так и на всем протяжении отопительного периода. Такая тенденция наблюдается  в Иркутской области во многих системах теплоснабжения с котельными на жидком топливе. Причиной этому является: снижение объемов производства мазута за счет более полной переработки нефти и значительное повышение стоимости нефти по причине ее централизованной поставки в другие регионы по нефтепроводам. 
Предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность рассматриваемой системы теплоснабжения нет.
2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
На момент написания данной работы генеральный план п. Алексеевск находился в стадии разработки, поэтому строительство объектов, требующих централизованного отопления, предусмотренных генеральным планом Заказчиком не предоставлены. По предварительным данным специалистов Заказчика масштабного развития п. Алексеевск в части строительства новых жилых и общественных зданий не предполагается.
Данные по строительству объектов, а также проектные тепловые нагрузки перспективных зданий рекомендуется уточнить при актуализации схемы теплоснабжения. 
В Табл. 2.1 представлены перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности) и приросты потребления тепловой энергии (мощности), с разделением по видам теплопотребления. В качестве базового уровня потребления принят 2012 г.

Табл. 2.1
Тепловая нагрузка и ее перспективный прирост, Гкал/ч 
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:

Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч

ВСЕГО 11.091 11.209 11.209 11.209 11.209 11.209 11.209 11.209

 - Отопление 9.116 9.211 9.211 9.211 9.211 9.211 9.211 9.211

 - Вентиляция 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

 - ГВС 1.975 1.998 1.998 1.998 1.998 1.998 1.998 1.998

ПРИРОСТ тепловой нагрузки потребителей, Гкал/ч

ВСЕГО 0 0 0.118 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

 - Отопление 0 0 0.095 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

 - Вентиляция 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

 - ГВС 0 0 0.023 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Тип теплопотребления

Год (период)


Табл. 2.2
Тепловое потребление и его перспективный прирост, Гкал/год 
[image: image32.emf]2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018-

2022

2023-2027

:

Потребление тепловой энергии, Гкал

ВСЕГО 29823 30123 30123 30123 30123 30123 30123 30123

 - Отопление 24860 25102 25102 25102 25102 25102 25102 25102

 - Вентиляция 0 0 0 0 0 0 0 0

 - ГВС 4963 5021 5021 5021 5021 5021 5021 5021

Прирост потребления тепловой энергии, Гкал

ВСЕГО 0 0 300 0 0 0 0 0

 - Отопление 0 0 242 0 0 0 0 0

 - Вентиляция 0 0 0 0 0 0 0 0

 - ГВС 0 0 58 0 0 0 0 0

Тип теплопотребления

Год (период)


3. Электронная модель системы теплоснабжения поселения
Электронная модель системы теплоснабжения поселения (далее Модель) разработана специалистами ООО «БайтЭнергоКомплекс» (г. Иркутск) на базе собственного программного обеспечения (ПО) ByteNET3.  К установленной модели прилагается руководство по использованию (в бумажном и электронном виде). Графическая схема теплоснабжения, представленная в прил. 2., а также графики,  таблицы и паспорта объектов, представленные в этом отчете являются прямыми результатами, полученными с помощью Модели.
В настоящее время Модель включает в себя:
· Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения с полным топологическим описанием связности объектов;

· Паспортизацию объектов системы теплоснабжения;

· Гидравлический расчет (оценка пропускной способности участков, наладочный расчет) тепловых сетей;

· Моделирование видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;

· Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку;

· Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя;

· Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения;

· Возможность получения выходных таблиц (отчетов) для построения сравнительных пьезометрических графиков для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей.

Модель установлена на ряде компьютеров в администрации поселения и отделе ЖКХ. В течение года планируется, что все изменения в системе теплоснабжения специалисты на местах будут оперативно вносить в модель, чтобы в последствии (как минимум через год, согласно законодательству РФ) также оперативно актуализировать текущую схему теплоснабжения и иметь возможность оценивать (корректировать) различные варианты развития системы теплоснабжения с учетом изменившихся условий.
4.  Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки
Перспективные балансы тепловой мощности котельной и тепловой нагрузки существующих и перспективных потребителей представлены в табл. 4.1. Их рекомендуется составить (уточнить) после разработки окончательного генерального плана развития п. Алексеевск (на момент написания данного отчета он находился в стадии разработки).
Из таблицы следует, что резерв тепловой мощности (около 10 Гкал/ч) при развитии системы теплоснабжения на всех сроках реализации схемы теплоснабжения города сохраняется. Дополнительных тепловых мощностей в ближайшие годы не требуется. Даже с учетом вероятных ростов тепловых нагрузок существующей тепловой мощности котельной достаточно для их полного обеспечения при любом темпе их прироста.
По предоставленной заказчиком информации балансы тепловой энергии (мощности) и тепловой нагрузки в зоне действия котельной в ближайшей перспективе не изменяться относительно существующего состояния.

Табл. 4.1
Перспективные балансы тепловых мощностей и тепловых нагрузок теплоисточников, Гкал/ч 
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2018-

2022

2023-

2027

Потребители

11.09 11.09 11.09 11.09 11.09 11.09 11.09 11.09

в т.ч. - жилые здания

7.872 7.872 7.872 7.872 7.872 7.872 7.872 7.872

          - нежилые здания

3.219 3.219 3.219 3.219 3.219 3.219 3.219 3.219

Потери в сетях

2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61

в т.ч. - от наружного охлаждения

2.488 2.488 2.488 2.488 2.488 2.488 2.488 2.488

         - с утечками в теплосетях

0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069 0.069

         - с утечками в зданиях

0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056

Собственные нужды

0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68

Общая расчетная нагрузка

14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38 14.38

Располагаемая мощность

24.40 24.40 24.40 24.40 24.40 24.40 24.40 24.40

Резерв (+), дефицит (-)

10.02 10.02 10.02 10.02 10.02 10.02 10.02 10.02

Cтруктура тепловых нагрузок

Год (период)


5. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок 

В котельной имеется водоподготовительная установка теплоносителя для котлов и тепловых сетей. Химподготовка питательной воды для котлов производится Na-катионированием (“Davex”). Перспективного увеличения максимального потребления теплоносителя (относительно существующих значений) в рассматриваемой системе теплоснабжения не предполагается. 
Подпитка тепловых сетей производится водой из  поселкового водопровода. 

Оценка перспективного изменения  максимального потребления теплоносителя (относительно базовых значений 2012г.) в рассматриваемых системах теплоснабжения представлена в табл. 5.1.
Из таблицы следует, что: 

· Суммарная подпитка в тепловых сетях снизится с 99 тыс.т/год в 2012 году до 9 тыс.т/год  в 2022 году; 

· увеличение нормативных потерь теплоносителя в связи со строительством новых тепловых сетей и реконструкцией с увеличением диаметров трубопроводов будет незначительно; 

· расход теплоносителя на обеспечение нужд горячего водоснабжения потребителей в зонах открытой схемы теплоснабжения к 2022 году должен снизится до нуля, в связи с реализацией работ по переводу систем теплоснабжения на закрытую схему. 

Для обеспечения представленных в табл. 5.1. расходов подпиточной сетевой воды предлагается ввести в эксплуатацию установки комплексонатной обработки воды для подпитки тепловых сетей  производительностью, соответствующей как минимум нормативным расходам воды на ГВС и утечкам.
В соответствии со следующими законодательными актами:

· п. 8 ст. 40 Федерального закона от 7 декабря 2011 года N 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»: «В случае, если горячее водоснабжение осуществляется с использованием открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), программы финансирования мероприятий по их развитию (прекращение горячего водоснабжения с использованием открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) и перевод абонентов, подключенных к таким системам, на иные системы горячего водоснабжения) включаются в утверждаемые в установленном законодательством Российской Федерации в сфере теплоснабжения порядке инвестиционные программы теплоснабжающих организаций, при использовании источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей которых осуществляется горячее водоснабжение. Затраты на финансирование данных программ учитываются в составе тарифов в сфере теплоснабжения». 

· статья 29 ФЗ №190 часть 8. «С 1 января 2013 года подключение объектов капитального строительства потребителей к централизованным открытым системам теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается»; часть 9. «С 1 января 2022 года использование централизованных открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается." 

Таким образом, в соответствии с действующим законодательством, необходимо предусмотреть перевод потребителей вышеуказанных котельных  на «закрытую» схему присоединения системы ГВС. При предполагаемой реконструкции системы теплоснабжении и очередной актуализации схемы необходимо учитывать это.
Переход на закрытую схему присоединения систем ГВС позволит обеспечить: 

- снижение расхода тепла на отопление и ГВС за счет перевода на качественно-количественное регулирование температуры теплоносителя в соответствии с температурным графиком; 

- снижение внутренней коррозии трубопроводов и отложения солей; 

- снижение темпов износа оборудования котельных; 

- кардинальное улучшение качества теплоснабжения потребителей, исчезновение «перетопов» во время положительных температур наружного воздуха в отопительный период; 

- снижение объемов работ по химводоподготовке подпиточной воды и, соответственно, затрат; 

- снижение аварийности систем теплоснабжения. 

В расчетах принято, что к 2022 году все потребители в зоне действия открытых систем теплоснабжения будут переведены на закрытую схему присоединения системы ГВС.
Табл. 5.1
Перспективные балансы подпиточной воды для теплосетей, т
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5074 5074 5176 5226 5226 5226 5226 5226

Утечки в зданиях 
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90116 90116 81104 72093 63081 54070 0 0
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6. Предложения   по   строительству,  реконструкции  и  техническому    перевооружению    источников   тепловой энергии
На основании выполненного обследования существующей системы теплоснабжения, анализа ее работы и внешних условий функционирования, ниже будут представлены предложения по реконструкции и техническому перевооружению существующей котельной. Реализация этих предложений позволяет не только полностью покрыть потребность в перспективном приросте тепловой нагрузки (информация будет после актуализации), но и  значительно уменьшить эксплуатационные  затраты. 

В рассматриваемой системе строительства новых теплоисточников не требуется. Основные предложения будут касаться:  установки нового оборудования; реконструкции, модернизация и наладки оборудования в существующем теплоисточнике; перевода существующего теплоисточника на использование в качестве основного более дешевого вида топлива. 
Одной из проблем эффективного теплоснабжения является недостаточность приборов контроля и регулирования параметров работы оборудования котельной, поэтому кроме указанных предложений, для более эффективного теплоснабжения в котельной рекомендуется:

· установить недостающие штатные приборы контроля и регулирования в тепловой схеме отпуска тепла котельной, 

· провести наладку работы котлов (для поддержания их высокого КПД) и другого оборудования, 

Оценки капитальных вложений по рассматриваемым вариантам  и предложениям представлены ниже.

Вариант 1. Строительство новой котельной на древесных отходах установленной тепловой мощностью 18 МВт. 

Основное оборудование и работы: новое легкосборное здание котельной на 3 котла по 6 МВт, система топливоподачи с топливным складом, двух-контурная система отпуска тепла. Проведение режимной наладки систем и оборудования. Срок ввода новой котельной в эксплуатацию – сентябрь-октябрь 2014 г. Капзатраты – 216 млн.руб. (при удельной стоимости 12 млн.руб/Гкал/ч).
Вариант 2. Строительство новой котельной на угле установленной тепловой мощностью 18 МВт. 

Основное оборудование и работы: новое легкосборное здание котельной на 3 котла по 6 МВт, система топливоподачи с топливным складом, двух-контурная система отпуска тепла. Проведение режимной наладки систем и оборудования. Срок ввода новой котельной в эксплуатацию – сентябрь-октябрь 2014 г. Капзатраты – 252 млн.руб. (при удельной стоимости 14 млн.руб/Гкал/ч).
7. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них
Строительства новых тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку в поселении не требуется.

Исходя из результатов гидравлических расчетов тепловых сетей, рассматриваемой системы теплоснабжения строительства насосных станций и других специальных сооружений на теплосетях необязательно. Предполагается, что существующие или вновь вводимые сетевые насосы обеспечивают необходимые расчетные (проектные) гидравлические режимы работы тепловых сетей в зоне действия рассматриваемой системы теплоснабжения. 
Решения по реконструкции тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки принимались на основе расчетов, выполненных с использованием электронной модели системы теплоснабжения п. Алексеевск (ПО ByteNET3), описание которой было приведено выше, а руководство по эксплуатации вошло в приложение к ПО.
Основное предложение по новому строительству и  реконструкции  тепловых сетей: реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения расчетного гидравлического режима работы  тепловых сетей и перспективного прироста тепловой нагрузки – Табл. 7.1. Общая протяженность участков тепловых сетей, перекладываемых по причине заниженной пропускной способности, составляет около 1.1 км. Общие затраты на их перекладку составят не менее 9.7 млн.руб.
Таблицу с предложениями по реконструкции тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса можно заполнить только после определения годов прокладок и ресурса участков тепловых сетей рассматриваемой системы теплоснабжения. В рамках данной работы Заказчиком данная информация представлена частично ввиду ее объективного отсутствия в полном объеме. После получения окончательного генерального плана развития поселения и при очередной актуализации схемы теплоснабжения п. Алексеевск рекомендуется уточнить  эту информацию. 

Во всех рассматриваемых вариантах обязательными условиями реконструкции тепловых сетей являются: определение фактической гидравлической характеристики сети и проведение ее режимной наладки.
Табл. 7.1
Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметров трубопроводов 
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50 70
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825
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8. Перспективные топливные балансы
Топливный баланс составлен в соответствии с выше определенными тепловыми характеристиками системы теплоснабжения при условии обеспечения ее нормативного функционирования. 
В базовом варианте общее потребление мазута по котельной п. Алексеевск составляет 6760 т.у.т. (При условии сжигания в котельной только мазута).  Перспективный топливный баланс (в т.у.т.) по рассматриваемому теплоисточнику в течение ближайших 5-ти лет почти не изменится. 
В перспективе заметно может  измениться структура топливопотребления по виду используемого топлива в случае сокращения (исключения) жидкого топлива. В перспективе основным видом топлива, используемым в котельной, будут древесные отходы (Вариант 1, расчетный расход 16930 т/год) или уголь (Вариант 2, расчетный расход 9167 т/год).

Предполагается, что мазутная котельная полностью замещается в 2014 г.: при реализации варианта 1 - новой котельной на древесных отходах, при реализации варианта 2 - новой котельной на угле. 

Общее перспективное потребление топлива (в т.у.т.) по котельной п. Алексеевск к 2017 году относительно базового 2012 года практически не измениться.

9.  Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
Целью разработки настоящего раздела являются: 

· Оценка инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии и тепловых сетей на каждом этапе; 

· Оценка перспективных эксплуатационных затрат в рассматриваемых системах теплоснабжения на каждом этапе;

Основные предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии и соответствующие им укрупненные затраты представлены выше в разделе 6. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей  и соответствующие затраты на реализацию этих предложений представлены выше в разделе 7. Оценка стоимости капитальных вложений осуществлялась по укрупненным показателям базисных стоимостей по видам строительства и на основе анализа проектов-аналогов (удельных стоимостей).

Общая потребность в финансировании представленных предложений развития и реконструкции системы теплоснабжения п. Алексеевск в период с 2013 по 2014гг. (в ценах соответствующих лет с учетом НДС) составляет:

· Вариант 1 (котельная на древесных отходах): всего 225.7 млн. руб., в т.ч.

· Теплоисточники – 216 млн. руб,
· Тепловые сети – 9.7 млн. руб
· Вариант 2 (котельная на угле): всего 261.7 млн. руб., в т.ч.

· Теплоисточники – 252 млн. руб,
· Тепловые сети – 9.7 млн. руб
После реализации представленных вариантов общие эксплуатационные затраты по рассматриваемой системе теплоснабжения (с учетом представленных выше составляющих затрат) составят:

· Базовый вариант – 92.5 млн. руб.

· Вариант на угле  - 46 млн. руб.

· Вариант на дровах - 37  млн. руб.

Прогнозная экономия эксплуатационных затрат по системе  теплоснабжения составит:

· Вариант на угле  - 46.5 млн. руб./год 
· Вариант на дровах – 55.5  млн. руб./год 


Наибольшая экономия эксплуатационных затрат достигается за счет перехода на использование более дешевого топлива (вместо мазута - уголь или древесные отходы). Простой срок окупаемости капвложений в реконструкцию системы теплоснабжения составит: 4 года для варианта «на древесных отходах» и 5-6 лет для варианта «на угле». 
Основное влияние на представленные выводы может оказать значительное изменение прогноза стоимостей ресурсов и степень достоверности представленной исходной информации по рассматриваемым системам теплоснабжения.
10.  Предложения по определению единой теплоснабжающей организации
Решение об установлении организации в качестве единой теплоснабжающей организации (ЕТО) в той или иной зоне деятельности принимает, в соответствии с ч. 6 ст. 6 Федерального закона №190 «О теплоснабжении», орган местного самоуправления городского поселения. 

Определение статуса ЕТО для проектируемых зон действия перспективных источников тепловой энергии должно быть выполнено в ходе актуализации схемы теплоснабжения, после определения источников инвестиций. 
Обязанности ЕТО определены постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые законодательные акты Правительства Российской Федерации» (п. 12 Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации, утвержденных указанным постановлением). 

Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:

· владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

· размер собственного капитала;

· способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
Наиболее полно этим критериям соответствует на момент составления схемы теплоснабжения существующая организация ООО «Алексеевская РЭБ Флота». 
Сведения об изменении границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации, а также сведения о присвоении другой организации статуса единой теплоснабжающей организации подлежат внесению в схему теплоснабжения при ее актуализации.
11. Бесхозяинные теплоВЫЕ сети 

В качестве организации, уполномоченной на эксплуатацию бесхозяйных тепловых сетей в зонах действия теплоисточника, теплоснабжение потребителей в которых в настоящее время осуществляется через тепловые сети, эксплуатируемые предприятиями, имеющими на балансе источник тепловой энергии для соответствующей зоны, предлагается определить соответствующее предприятие.

12. литература, использованная при разработке схемы теплоснабжения
1. СНиП 23-01-99*. Строительная климатология. – М.: Госстрой России. 

2. Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения/Госстрой России. – М.: ФГУП ЦПП, 2004.–76 c.
3. Инструкция по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии. Приказ Минэнерго России от «30» декабря 2008 г. № 325
4. Федеральный закон от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О  теплоснабжении»;

5. Постановление Правительства  №154 от 22.02.2012г. «О требованиях    к    схемам    теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»;   

6. Методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения (проект);  
7. Методические  основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов Российской Федерации» РД-10-ВЭП;             
13. ПРИЛОЖЕНИЯ

1. Техническое задание.
2. Графическая схема теплоснабжения.
3. Характеристики теплоисточников.
Прил. 3.1  Топливные котлы
Прил. 3.2  Насосы
Прил. 3.3  Вентиляторы, дымососы

Прил. 3.4  Ёмкости, баки

Прил. 3.5  Дымовые трубы
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5. Характеристики тепловых потребителей.
Прил. 5.1  Исходные характеристики жилых зданий
Прил. 5.2  Исходные характеристики нежилых зданий
Прил. 5.3  Расчетные тепловые характеристики зданий
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